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1.Цель и задачи освоения дисциплины «Химия»:
Цель - формирование системных знаний по предмету, умений и навыков, необходимых для дальнейшего изучения биологических и медицинских дисциплин и будущей профессиональной деятельности.
Задачи дисциплины: 

обеспечить общетеоретическую химическую подготовку врача, усвоение основополагающих идей, понятий, законов, теорий, необходимых для изучения других химических и профессиональных дисциплин;

- сформировать химические знания и умения студентов, как основу будущей успешной врачебной деятельности;

- показать взаимосвязь химии с биологическими и медицинскими дисциплинами;

- формировать естественнонаучное мышление специалистов медицинского профиля.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС по направлению подготовки 31.05.01 Лечебное дело (квалификация «специалист»). Учебная дисциплина «Химия» входит в базовую (обязательную)  часть «Математического, естественнонаучного и медико-биологического учебного цикла» дисциплин (цикл С.2). Учебная дисциплина «Химия»  является предшествующей для изучения дисциплин: нормальная физиология, патологическая физиология, биохимия, клиническая биохимия.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Коды формируемых компетенций
	Компетенции

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОПК -№
	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-7 – готовность к  использованию основных физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов при решении профессиональных задач
	-лабораторную технику  простейшего эксперимента;

-технику безопасности и правила работы в химической лаборатории.

-теоретические основы биоорганической химии, пространственное и электронное строение органических молекул и химические превращения биологически активных веществ;

-строение, химические свойства и выполняемые биологические функции основных классов биологически важных органических соединений;


	;

-применять качественные реакции для анализа и идентификации функциональных групп;

-пользоваться справочной химической литературой;

-интерпретировать результаты эксперимента;

- применять логику химического мышления для объяснения основ жизнедеятельности;

-соблюдать правила охраны труда и техники безопасности при работе с неорганическими и органическими веществами;
-составлять формулы органических соединений по названиям  и называть органические соединения по структурным формулам;

-использовать проекционные и перспективные формулы для понимания для понимания пространственного строения органических соединений;

-называть органические соединения с учетом их конфигурации;

-выделять функциональные группы, различные реакционные центры в молекулах для определения химического поведения органических веществ и предсказания относительной реакционной способности соединений различных классов биологически активных веществ;

-применять качественные реакции для анализа и идентификации функциональных групп;

-собирать установки, состоящие из лабораторной посуды;

-вести лабораторный журнал, интерпретировать результаты эксперимента;

-применять логику химического мышления для объяснения основ жизнедеятельности.
	-навыками использования теоретических знаний по предмету для объяснения особенностей биохимических процессов;

-навыками практической работы по постановке химического эксперимента;

-навыками составления отчетов по итогам эксперимента;

-навыками безопасной работы в химической лаборатории 




4.Объем дисциплины (модуля) и виды учебных занятий
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 1

	
	
	144

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	144
	

	В том числе:
	
	

	Лекции (Л)
	24
	24

	Семинарские занятия (Сем)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	24
	24

	Клинические практические занятия (КПЗ)
	
	

	Лабораторные занятия (ЛЗ)
	24
	24

	Симуляционные практические занятия (С)
	
	

	Самостоятельная работа  (всего)
	36
	36

	Контроль 
	
	

	Подготовка к экзамену (ПЭ)
	0,3
	0,3

	Консультации к экзамену (КонсЭ)
	2
	2

	Экзамен (Э)
	33,7
	33,7

	Зачет (З)
	
	

	Зачет с оценкой
	
	

	Общая трудоемкость (час.)                                  
	144
	144


5.Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Введение. Строение атома. Химическая связь. Комплексные соединения
	Значение химии в биологии и медицине. Химические процессы, лежащие в основе патологии в организме. Химия и лекарственные препараты. Использование достижений химии в медицине; связь химии с медициной и фармацией.

 Квантово-механическая модель атома. Электронное облако. Атомная орбиталь. Характеристика энергетического состояния электрона в атоме системой квантовых чисел: главное (n), орбитальное (l), магнитное (m) и спиновое (s) квантовые числа. Многоэлектронные атомы. Принцип Паули. Максимальное число электронов на орбиталях, подуровнях и уровнях. Принцип минимума энергии. Последовательность заполнения электронами атомных орбиталей. Электронные формулы s-, p-, d-элементов. Заполнение электронами атомных орбиталей одного подуровня – правило Хунда. Электронно-графические формулы (спиновые схемы) элементов. Связь между электронным строением атомов и положением элементов в периодической системе: s-, p-, d-, f-семейства элементов. Радиусы атомов. Закономерности изменения радиусов атомов, энергии ионизации, энергии сродства к электрону, электроотрицательности s- и p-элементов (по группам и периодам). Основное и возбужденное состояние атома.

  Механизм и способы образования ковалентной химической связи. Валентность. Максимальная валентность. Валентно-насыщенное и валентно-ненасыщенное состояние атома (на примере элементов II периода). Длина связи. Энергия связи. Направленность химической связи. σ- и π-связь. Влияние направленности связи на пространственную конфигурацию молекул типа АА, А2В, А3В. Насыщаемость, кратность связи. Гибридизация атомных орбиталей атомов Ве, В, С на примере образования молекул ВеН2, ВН3, СН4. Понятие о нелокализованной σ-связи. Полярность и поляризуемость химической связи. Дипольный момент связи (постоянный и индуцированный). Полярная и неполярная ковалентная связь. Ионная связь как предельно поляризованная ковалентная связь. Степень окисления атомов. Гомо- и гетеролитический разрыв связи. Типы ковалентных молекул. Факторы, определяющие полярность молекул. Дипольный момент молекул. Постоянный и индуцированный диполь. 

	2
	Номенклатуа органических соединений. Электроное строение органических молекул
Пространственное строение органических соединений. Кислотность и основность органических соединений
	Основные правила составления названий органических соединений; понятия: родоначальная структура, органический радикал, заместители 1 и 2 рода.

Электронное строение бутадиена, бензола, пиррола, пиридина; признаки ароматичности. Понятие об электронных эффектах заместителей (индуктивный и мезомерный эффекты).
Пространственное строение органических соединений. Структура органических соединений как комплекс понятий  о химическом составе, строении, конфигурации и конформации молекул. Структурные и пространственные изомеры: связь пространственного строения органических соединений с типом гибридизации атома углерода. Хиральные молекулы, хиральные (ассиметричные) центры в молекулах. Оптическая активность. Стереоизомерия молекул с одним и более центрами хиральности: энантиомеры, диастереомеры. Стереохимические ряды органических соединений (Д - и L-). Глицериновый альдегид как конфигурационный стандарт. Связь пространственного строения с биологической активностью органических соединений.

Кислотность и основность органических соединений: теория Бренстеда. Классификация кислот и оснований Бренстеда. Влияние природы атома в кислотном и основном центрах и электронных  эффектов заместителей при этих центрах на кислотность (спирты, фенолы, карбоновые кислоты, тиолы, амины) и основность (амины, спирты, тиолы, простые эфиры, карбонильные соединения) органических соединений

	3
	Химия биополимеров
	Углеводы и их производные.

Моносахариды, их классификация. Стереоизомерия моносахаридов; Д - и L- стереохимические ряды. Открытые и циклические (пиранозные, фуранозные) формы, их взаимопревращения в растворе;   α - и  β - аномеры. Формулы Фишера и Хеуорса. Циклооксотаутомерия; мутаротация.  Химические свойства моносахаридов. Окислительно-восстановительные реакции моносахаридов. Значение этих реакций. О - и N- гликозиды. Их образование (механизм реакции) и гидролиз; биологическая роль. Реакция фосфорилирования моносахаридов и ее биологическое значение. 

Олигосахариды; Дисахариды, их строение, циклооксотаутомерия. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды, примеры. Гидролиз дисахаридов. Биологические функции.

Полисахариды; классификация полисахаридов. Гомополисахариды: крахмал, гликоген. Строение, гидролиз, биологическая роль. Гетерополисахариды. Представители гетерополисахаридов: гиалуроновая кислота, гепарин. Строение, биологическая роль в организме.

Аминокислоты, пептиды,белки.
Строение и стереоизомерия α- аминокислот, входящих в состав белков. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Классификация с учетом  химической природы радикала и его способности взаимодействовать с водой.  Кислотно-основные свойства аминокислот. Изоэлектрическая точка нейтральных, кислых и основных аминокислот. Химические свойства α- аминокислот как гетерофункциональных соединений: образование внутрикомплексных солей, реакции этерификации.  Взаимодействие с азотистой кислотой и формальдегидом.  Биологически важные реакции аминокислот. Образование аминокислот в результате восстановительного аминирования и реакции трансаминирования. Реакции дезаминирования (окислительного и неокислительного), декарбоксилирования. Условия их протекания в организме.

	
	
	Полипептиды и белки. Образование, гидролиз (частичный и полный). Электронное и пространственное строение пептидной группы. 
Первичная структура пептидов и белков, методы ее определения (реакции с 2,4- динитрофторбензолом и фенилизотиоцианатом). Вторичная структура белков (α- спираль и β- складчатая структура); стабилизация в пространстве. Третичная структура белков; взаимодействия, стабилизирующие третичную структуру.

Нуклеиновые кислоты.
Структурные компоненты нуклеиновых кислот: нуклеиновые основания (пиримидиновые и пуриновые), пентозы, фосфорная кислота. Лактим-лактамная таутомерия азотистых оснований. Нуклеозиды, нуклеотиды, характер связи между их структурными компонентами; гидролиз. Биологические функции нуклеотидов (АТФ, НАД).  Первичная и  вторичная структуры нуклеиновых кислот, их нуклеотидный состав. Взаимодействия, стабилизирующие вторичную структуру ДНК. Биологическая роль ДНК и РНК.  

АТФ, НАД, НАДФ. Представление о химическом строении и биологической роли.
Липиды.

Общее представление о липидах. Классификация липидов. Структурные компоненты липидов – жирные высшие кислоты; их структура и свойства. Триацилглицерины; состав, строение, свойства (гидролиз, реакции присоединения, окисления), биологическая роль.  Глицерофосфолипиды, их состав, строение, гидролиз, биологическая роль. 

Соединения стероидной природы: холестерин, стероидные гормоны, желчные кислоты. Представление о химическом строении и биологической роли.


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ЛЗ
	ПЗ
	СРС
	Всего часов

	1
	Современные представления о строении атома и химической связи 
	2
	2
	2
	3
	8

	2
	Комплексные соединения. Лабораторная работа «Комплексные соединения». Контрольная работа «Строение атома, химическая связь, комплексные соединения»
	2
	2
	2
	4
	10

	3
	Классификация, номенклатура, пространственное строение органических молекул. Кислотность и основность органических соединений.
	2
	2
	2
	4
	8

	4
	Углеводы: моно-, ди-, полисахариды. Лабораторная работа «Свойства моно- и дисахаридов»
	2
	3
	2
	4
	8

	5
	Полисахариды. Контрольная работа «Углеводы»
	3
	2
	2
	3
	6

	6
	Аминокислоты, пептиды, белки. Лабораторная работа «Качественные реакции на аминокислоты»
	3
	3
	2
	4
	8

	7
	Контрольная работа «Углеводы. Аминокислоты, пептиды, белки».

Нуклеиновые кислоты, нуклеозиды и нуклеотиды. Первичная структура нуклеиновых кислот.
	3
	2
	2
	4
	8

	8
	Вторичная структура нуклеиновых кислот. Лабораторная работа «Изучение состава нуклеиновых кислот»

Липиды. Простые и сложные омыляемые липиды.
	3

	3
	2
	4
	8

	9
	Липиды. Простые и сложные омыляемые липиды.
	2
	2
	2
	4
	8

	10
	Неомыляемые липиды. 

Лабораторная работа « Свойства липидов» 

Контрольная работа «Нуклеиновые кислоты . Липиды»
	2
	3
	2
	2
	8

	11
	Итоговое занятие.
	
	
	4
	
	4

	
	Итого
	24
	24
	24
	36
	114


6.Интерактивные формы проведения занятий
	№п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Интерактивные формы проведения занятий
	Длительность
(час.)

	1
	Введение. Строение атома. Химическая связь. Комплексные соединения
	Выполнение лабораторной работы «Комплексные соединения»

Решение ситуационных задач
	3

	8
	Номенклатура органических соединений. Электронное строение органических молекул. Пространственное строение органических соединений .Кислотность и основность органических соединений
	Решение ситуационных задач 
	3

	9
	Химия биополимеров.
	Выполнение лабораторной работы «Свойства моно- и дисахаридов» 

Выполнение лабораторной работы «Качественные реакции на аминокислоты»

Выполнение лабораторной работы «Изучение состава нуклеиновых кислот»

Выполнение лабораторной работы «Свойства липидов» 

Решение ситуационных задач 

Подготовка реферата
	2
2

2

2

4

	Итого (час.) 
	18

	Итого (% от аудиторных занятий)
	37.5%


7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине, в том числе с использованием возможностей электронного обучения, дистанционных образовательных технологий (СДО Moodle)
	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Виды самостоятельной работы
	Формы контроля

	1
	Введение. Строение атома. Химическая связь. Комплексные соединения
	Выполнение домашних заданий, подготовка к занятию, решение задач, самостоятельное изучение лекций(видеолекция)

Moodlе 1. https://rutube.ru/video/7f732f83da91870422eb2a64c9cdfc09)
 Виды химической связи(видеолекция)Moodlе 2.https://rutube.ru/video/0df7acba9d04cfcda3212f43a9045d62
Современные представления о строении атома(видеолекция)


	Устный опрос по теме занятий;

проверка домашних заданий; 

проверка контрольной работы

	2
	Номенклатура органических соединений. Электронное строение органических молекул. Пространственное строение органических соединений .Кислотность и основность органических соединений
	 Подготовка к занятию (СДО Moodle)
	Устный опрос по теме занятий.


	3
	Химия биополимеров.
	Выполнение домашних заданий, подготовка к занятиям; решение задач,
подготовка к лабораторным работам;

подготовка отчёта по лабораторным работам (СДО Moodle)
	Устный опрос по теме занятий; проверка домашних заданий;

 проверка отчёта после выполнения лабораторных работ;

проверка рефератов


8.Формы контроля

8.1. Формы текущего контроля

- устные (собеседование, доклад)

- письменные (проверка тестов, контрольных работ, рефератов, отчётов после выполнения лабораторных работ, решение ситуационных задач)
-проверка тестов после самостоятельного изучения темы(СДО Moodle)
8.2 Формы промежуточной аттестации (экзамен)

Этапы проведения экзамена:
1. Этап – выполнение ситуационной задачи 
2. Этап – устное собеседование.
9.Библиотечно-информационное  обеспечение дисциплины

                  9.1.Основная литература 
            1. Биоорганическая химия  [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва:  ГЭОТАР-Медиа, 2015. -176 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html
2. Жолнин А. В.  Общая химия [Электронный ресурс] : учеб. для мед. вузов/ А. В. Жолнин ; под ред. В. А. Попкова, А.В. Жолина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. -400 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html
9.2. Дополнительная литература 
1. Биоорганическая химия: руководство к практическим занятиям [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2016. -168 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970438015.html.
         2. Глинка Н.Л.  Общая химия [Текст] : учеб. пособие для студентов нехим. спец. вузов/ Н. Л. Глинка ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. -16-е изд., перераб. и доп.. -Москва: Юрайт: Высш. образование, 2010. -885,[1] с: ил.
3. Суханова Г.П.  Лабораторно-практические занятия по биоорганической химии [Текст] : метод. рек./ Г. П. Суханова, Н. А. Матонина, А. Е. Щеголев ; [под общ. ред. А.Е. Щеголева]; Сев. гос. мед. ун-т. -Архангельск: СГМУ, 2011. -48, [1] с.
4. Химия  [Текст] : метод. рекомендации/ Сев. гос. мед. ун-т М-ва здравоохранения Рос. Федерации, Сев. науч. центр РАМН  Ч. 1 : Общая химия/ [Е. А. Айвазова [и др.]: Изд-во СГМУ, 2015. -83 с.: ил.
5. Химия  [Электронный ресурс]/ Е. А. Айвазова [и др.]  Ч. 1 : Общая химия : методические рекомендации. -Архангельск: Северный государственный медицинский университет, 2015. -84 с. - Режим доступа: http://nb.nsmu.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=ELIB&P21DBN=ELIB&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=I=&S21STR=elb/А%2037-431643.
9.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) *
	№
	Наименование ресурса
	URL адрес
	Аннотация ресурса

	1
	ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".
	http://www.studmedlib.ru/
	Ресурс позволяет найти современные литературные источники, содержащие  материалы, позволяющие познакомиться будущих специалистов с теоретическими основами общей и биоорганической химии. Эти материалы могут быть использованы как при дистанционном обучении, так и на традиционных уроках.

	2
	ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".
	http://www.studentlibrary.ru/.
	Ресурс позволяет найти современные литературные источники, содержащие  материалы, позволяющие познакомиться будущих специалистов с теоретическими основами общей и биоорганической химии. Эти материалы могут быть использованы как при дистанционном обучении, так и на традиционных уроках.

	3
	Научная электронная библиотека eLibrary.
	http://www.elibrary.ru.
	Ресурс позволяет найти современные литературные источники, содержащие  материалы, позволяющие познакомиться будущих специалистов с теоретическими основами общей и биоорганической химии. Эти материалы могут быть использованы как при дистанционном обучении, так и на традиционных уроках.

	4
	Российское образование. Федеральный портал.


	http://www.edu
	Ресурс позволяет найти современные литературные источники, содержащие  материалы, позволяющие познакомиться будущих специалистов с теоретическими основами общей и биоорганической химии. Эти материалы могут быть использованы как при дистанционном обучении, так и на традиционных уроках.

	5
	Электронный каталог и полнотекстовая электронная библиотека НБ СГМУ.
	http://lib.nsmu.ru/lib/
	Ресурс позволяет найти современные литературные источники, содержащие  материалы, позволяющие познакомиться будущих специалистов с теоретическими основами общей и биоорганической химии. Эти материалы могут быть использованы как при дистанционном обучении, так и на традиционных уроках.


9.4. Перечень информационных технологий, используемых для осуществления образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем.

При осуществлении образовательного процесса студентами и профессорско-преподавательским составом используются следующее программное обеспечение: операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
9.Материально-техническое обеспечение  дисциплины.  
	№
	Наименование учебного кабинета
	Месторасположение учебного кабинета 
	Перечень основного оборудования учебного кабинета

	1
	Учебный практикум,

лабораторный практикум
	СГМУ, Троицкий проспект, дом 51, первый корпус, аудитория 1453
	Количество посадочных мест 20
1. Мультимедийный проектор (для презентации лекций).

2. Набор посуды и химических реактивов для всех лабораторных работ.

3. Весы: технические, электронные.

4. Набор шаростержневых моделей молекул.

5. Таблицы, схемы и рисунки по темам:

- периодическая система химических элементов;

- типы химических связей;

- виды гибридизации

-  буферные системы

- диффузия, осмос

- кислотность и основность органических соединений

- биополимеры


11. Оценка студентами содержания и качества учебного процесса по дисциплине


Примерная анкета-отзыв на дисциплину «________________»  (анонимная)

Просим Вас заполнить анкету-отзыв по прочитанной дисциплине «_____________». Обобщенные данные анкет будут использованы для ее совершенствования. По каждому вопросу поставьте соответствующие оценки по шкале от 1 до 10 баллов (обведите выбранный Вами балл). В случае необходимости впишите свои комментарии.


1. Насколько Вы удовлетворены содержанием дисциплины в целом?

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

Комментарий____________________________________________________

________________________________________________________________

2. Насколько Вы удовлетворены общим стилем преподавания?

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

Комментарий____________________________________________________

________________________________________________________________

3. Как Вы оцениваете качество подготовки предложенных  методических материалов?

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

Комментарий_____________________________________________________

_________________________________________________________________

4. Насколько вы удовлетворены использованием преподавателем активных методов обучения (моделирование процессов, кейсы, интерактивные лекции и т.п.)?

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

Комментарий______________________________________________________

__________________________________________________________________

5. Какой из разделов дисциплины Вы считаете наиболее полезным, ценным с точки зрения дальнейшего обучения и / или применения в последующей практической деятельности?

____________________________________________________________________________________________________________________________________


6. Что бы Вы предложили изменить в методическом и содержательном плане для совершенствования преподавания данной дисциплины?

____________________________________________________________________________________________________________________________________

                                                                                                  Приложение №1
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН лекций

Учебная дисциплина - Химия
Направление подготовки «Лечебное дело»

Курс 1
Семестр-1

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЛЕКЦИЙ ДЛЯ СТУДЕНТОВ I КУРСА, ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ «Лечебное дело»
 НА I СЕМЕСТР 2022-2023 уч. года.

 

	№ п/п
	Тема лекций
	Дата

	1
	 *Современные представления о строении атома(видеолекция)
Moodlе https://rutube.ru/video/7f732f83da91870422eb2a64c9cdfc09/
 
	07.09

	· 2
	 *Виды химической связи(видеолекция)
Moodl https://rutube.ru/video/0df7acba9d04cfcda3212f43a9045d62/
 
	10.09

	3
	 *Комплексные соединения

Moodl
 
	10.09

	4
	 *Пространственное строение органических молекул

Moodl
 
	28.09

	5,6
	Углеводы: моно – и дисахариды

 
	19.10, 26.10

	6,7
	Гомо- и гетерополисахариды
 
	26.10, 02.11

	8
	Аминокислоты

 
	09.11

	9
	 *Пептиды

Moodl
 
	16.11

	10
	Нуклеиновые кислоты

 
	23.11

	11
	Липиды: простые и сложные омыляемые

 
	30.11

	12
	 *Неомыляемые липиды

Moodl
 
	07.12


 Всего часов-24 час

Зав. кафедрой общей и

биоорганической химии                                                                       /Айвазова Е.А.

Рассмотрено на заседании кафедры  Общей и биоорганической химии
"__30_"_08_ 2022   г.
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                Айвазова Е.А. 

                                             (ФИО подпись)                        

Всего часов-24 час

КАЛЕНДАРНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ НА I СЕМЕСТР ДЛЯ СТУДЕНТОВ I I КУРСА ЛЕЧЕБНОГО ФАКУЛЬТЕТА 2022-2023 уч.год

 Учебная дисциплина - Химия

Направление подготовки «Лечебное дело»

Курс 1

Семестр-1

	№

п/п
	Тема занятия.

Название лабораторной работы.
	пн
	вт
	ср
	чт
	пт

	1
	Вводное занятие: «Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории».

Современные представления о строении атома

 
	05.09
	06.09
	07.09
	08.09
	02.09

	2
	Химическая связь: виды, механизмы образования.

 
	12.09
	13.09
	14.09
	15.09
	09.09

	3
	 

 
	19.09
	20.09
	21.09
	22.09
	16.09

	4
	 Контрольная работа «Строение атома, химическая связь, комплексные соединения».

 
	26.09
	27.09
	28.09
	29.09
	23.09

	5
	Введение в биоорганическую химию. Электронное строение органических молекул. Кислотность и основность органических соединений.

 
	03.10
	04.10
	05.10
	06.10
	30.09

	6
	Пространственное строение органических молекул. D и L  ряды

 
	10.10
	11.10
	12.10
	13.10
	07.10

	7
	Углеводы: моносахариды – классификация, строение и свойства.

 
	17.10
	18.10
	19.10
	20.10
	14.10

	8
	Углеводы: дисахариды.

Лабораторная работа: «Свойства моно- и дисахаридов»

 

 

 
	24.10
	25.10
	26.10
	27.10
	21.10

	9
	Гомо- и гетерополисахариды.

Контрольная работа «Углеводы»

 
	31.10
	01.11
	02.11
	03.11
	28.10

	10
	Аминокислоты: классификация, свойства, получение

 
	07.11
	08.11
	09.11
	10.11
	11.11

	11
	Пептиды.

Контрольная работа: «Аминокислоты. Пептиды»

 
	14.11
	15.11
	19.11
	17.11
	18.11

	12
	Нуклеиновые кислоты: нуклеотиды и нуклеозиды.

Лабораторная работа

 
	21.11
	22.11
	23.11
	24.11
	25.11

	13
	Первичная и вторичная структура нуклеиновых кислот

Контрольная работа: «Нуклеиновые кислоты»

 
	28.11
	29.11
	30.11
	1.12
	02.12

	14
	Липиды: простые и сложные омыляемые липиды.

Лабораторная работа

 
	05.12
	06.12
	07.12
	08.12
	09.12

	15
	Неомыляемые липиды.

Контрольная работа «Липиды»

 
	12.12
	13.12
	14.12
	15.12
	16.12

	16
	Итоговое занятие

 
	19.12
	20.12
	21.12
	22.12
	23.12


 

 Зав. кафедрой общей и
биоорганической химии                                                  /Айвазова Е.А./

Рассмотрено на заседании кафедры  Общей и биоорганической химии
"__30_"_08_ 2022   г.
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                                                                                                          Приложение №2 

МИНИСТЕРСТВО ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«СЕВЕРНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Министерства здравоохранения Российской Федерации
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«ХИМИЯ»

по направлению подготовки  31.05.01 «ЛЕЧЕБНОЕ ДЕЛО»

2022 г
1. Современные подходы к проблематике дисциплины

Раскрытие вопросов учебной программы по химии базируется на основании данных из учебников, учебных пособий, лекционных записей и материалов практических занятий. Подобное сочетание при преподавании дисциплины с использованием различных форм и методов позволяет в полной мере раскрыть химические вопросы на молекулярном уровне, что удовлетворяет требованиям ФГОС. Специфика авторской концепции при преподавании дисциплины «Химия» состоит в интегральном использовании трех составляющих учебной и научной литературы: 1) общая химия, 2) основы биорганической химии, 3) физико-химические методы анализа в медицине. Изложение вопросов в представленном ракурсе позволяет получить студентам наиболее полную информацию по химии на разных уровнях организации. Эта особенность положена и в основу составления методических указаний для студентов: в рекомендованную литературу входят источники из всех трех химических дисциплин, формулировка и построение вопросов для самостоятельной подготовки к практическим занятиям и вопросы для самоконтроля также подчинены представленной концепции.

2. Образовательные технологии

В ходе освоения дисциплины применяются традиционные методы (практический, наглядный, словесный, работа с литературой), так и современные (видеометод). Характеристика применяемых методов обучения по дисциплине «Химия» представлена в таблице 1

Таблица 1

Характеристика методов обучения по дисциплине

	Метод обучения
	Характеристика

	Практический
	Выполнение упражнений

	Наглядный
	Демонстрация схем, таблиц, рисунков 

	Словесный
	Элементы лекционного курса; Беседа со студентами в рамках обсуждения заданной темы;

дискуссия по избранным вопросам и проблемам химии; рассказ (о новых технологиях получения биологически активных веществ, опираясь на современные данные)


	Работа с учебником, учебными пособиями, реферативными специализированными журналами
	Самостоятельное изучение при подготовке к теме практического занятия; реферирование по проблемным вопросам общей химии статей журналов,   сведений   полученных   из   Интернета.

	Видеометод
	1) Изучение   тем   для   самоподготовки   по мультимедийным    презентациям     к    курсу «Общая и биоорганическая химия»;

2) Ознакомление с электронной справочной литературой по химии.
3) Просмотр видеолекций(Moodle)



В аспекте применения методов обучения по характеру познавательной деятельности при изучении дисциплины используются:

1)  Информационно-репрезентативный метод - с вербальным и визуальным изложением материала (лекции, рассказ на практических занятиях);

2) Репродуктивный метод - дискуссия по вопросам современных представлений о строении, свойствах, механизмах биологически важных процессах;

3)  Метод проблемного изложения - является приоритетным к окончанию изучения курса, так как студенты к этому времени уже имеют базис по основным вопросам общей химии и могут приступать к самостоятельному решению проблемных задач по дисциплине (с сопровождением преподавателя).

4) Поисковый метод - также доминирует к окончанию изучения дисциплины. Под руководством преподавателя студенты решают задачи на сравнение молекулярных механизмов взаимодействия различных неорганических веществ.

5) Исследовательский метод - используется при изучении тем общей и бионеорганической химии вынесенных в рамки самостоятельной работы.

С целью обеспечения эффективных способов обучения по курсу химии применяются следующие методы преподавания дисциплины: информационно-сообщающий, объяснительный, инструктивно-практический, объяснительно-побуждающий. Доминируют первые два метода.


При изучении дисциплины применяются групповые и индивидуальные формы сотрудничества.

2.1. Активные и интерактивные формы проведения занятий

Интерактивные формы проведения занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Интерактивные формы проведения занятий

	1
	Введение. Строение атома. Химическая связь. Комплексные соединения
	Выполнение лабораторной работы «Приготовление раствора NaCl заданной концентрации». 

Выполнение лабораторной работы «Комплексные соединения»

Решение ситуационных задач

	8
	Номенклатура органических соединений. Электронное строение органических молекул. Пространственное строение органических соединений .Кислотность и основность органических соединений
	Решение ситуационных задач 



	9
	Химия биополимеров.
	Выполнение лабораторной работы «Свойства моно- и дисахаридов» 

Выполнение лабораторной работы «Качественные реакции на аминокислоты»

Выполнение лабораторной работы «Изучение состава нуклеиновых кислот»

Выполнение лабораторной работы «Свойства липидов» 

Решение ситуационных задач 

Подготовка реферата


2.2.  Организация и контроль самостоятельной работы обучающихся

Из 216 часов, отведённых для изучения дисциплины « Химия» 60 часов отведено для самостоятельной работы студентов, которые можно распределить по темам:
	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Всего часов

	1
	Вводное занятие. Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории. Лабораторная работа «Приготовление раствора NaCl заданной концентрации»
	3


	2
	Современные представления о строении атома и химической связи 
	6

	3
	Комплексные соединения. Лабораторная работа «Комплексные соединения». Контрольная работа «Строение атома, химическая связь, комплексные соединения»
	3

	4
	Классификация, номенклатура, пространственное строение органических молекул. Кислотность и основность органических соединений.
	6

	5
	Углеводы: моно-, ди-, полисахариды. Лабораторная работа «Свойства моно- и дисахаридов»
	6

	6
	Аминокислоты, пептиды, белки. Лабораторная работа «Качественные реакции на аминокислоты»
	6

	7
	Контрольная работа «Углеводы. Аминокислоты, пептиды, белки».

Нуклеиновые кислоты, нуклеозиды и нуклеотиды. Первичная структура нуклеиновых кислот.
	6

	8
	Вторичная структура нуклеиновых кислот. Лабораторная работа «Изучение состава нуклеиновых кислот»

Липиды. Простые и сложные омыляемые липиды.
	6

	9
	Неомыляемые липиды. 

Лабораторная работа « Свойства липидов» 

Контрольная работа «Нуклеиновые кислоты . Липиды»
	3

	10
	Итоговое занятие.
	3

	
	Итого:
	48


Для студентов специальности « Лечебное дело» имеются методические рекомендации по организации самостоятельной работы, в которых представлены вопросы для подготовки к занятиям, рекомендации по подготовке рефератов, контрольные вопросы и задания по темам, выносимым для самостоятельного изучения, а также расчётные задачи с алгоритмами решений. Электронный вариант методических рекомендаций размещён на сайте кафедры общей и биоорганической химии и имеется в библиотеке СГМУ.
3.  Показатели, критерии, средства оценивания компетенций, шкалы оценивания

Контроль знаний студентов по дисциплине осуществляется с применением методов устного контроля, а также письменного контроля (текущий), итогового контроля (экзамен).

Текущий контроль


Является диагностическим для выявления динамики дидактического процесса. Проводится  посредством проведения устного опроса студентов (фронтальный метод) по теме практического занятия, а также выполнения заданий в рабочих тетрадях (тестовые задания, схемы для самостоятельного заполнения). 

Промежуточный контроль

 Состоит из контрольных работ по темам:

1) Строение атома, химическая связь, комплексные соединения.

2) Термодинамика, кинетика.

3) Коллигативные свойства растворов.

4) Свойства растворов электролитов, буферные растворы
5) Углеводы. Аминокислоты, белки

6) Нуклеиновые кислоты. Липиды


Перед проведением каждой контрольной работы студенты должны быть ознакомлены с критериями, исходя из которых, будет оценена каждая из его работ. Можно рекомендовать следующую шкалу оценивания результатов работы:
-оценка «отлично» - 95%-100% правильных ответов

-оценка «хорошо» - от 80% до 94% правильных ответов

-оценка «удовлетворительно» - в случае 60%-79% правильных ответов

-оценка «неудовлетворительно» - менее 60% правильных ответов
Итоговый контроль


Итоговый контроль по дисциплине осуществляется путем проведения экзамена. 


Требования к уровню освоения содержания дисциплины (итоговый контроль)

По завершении изучения дисциплины «Химия» студент должен знать механизмы буферного действия, осмоса, диффузии, взаимодействия органических веществ на уровне субстрат-реагент и их действие на уровне организма, органа, клетки, субклеточных структур и молекул. Знать общие черты строения различных классов неорганических и органических веществ, их биологической роли и применения в медицине. Помимо этого студент должен уметь планировать, статистически обрабатывать и оформлять результаты, уметь обращаться с посудой и химическими реактивами, знать правила работы в химической лаборатории.
Приложение 3 к рабочей программе дисциплины (модуля)

__Химия________________________________

Методические рекомендации для обучающихся

                                                       Занятие 1.

 Вводная беседа, инструктаж по   технике безопасности. Способы выражения состава растворов.
                                 Вводное занятие

Цель занятия

· Формирование теоретических представлений о значении общей химии, как предмета, входящего в комплекс дисциплин, которые формируют базовое образование.

· Ознакомление с методикой приготовления растворов заданной концентрации.

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы: правила техники безопасности, способы выражения численного состава растворов: массовая доля растворённого вещества, молярная концентрация, молярная концентрация эквивалента.
Содержание занятия: 

1.Знакомство с правилами техники безопасности.

2.Теоретическая часть – способы выражения состава растворов. Решение задач. 3.Практическая часть. «Приготовление раствора NaCl заданной концентрации из более насыщенного раствора» 

Вопросы для подготовки и обсуждения на занятии: 
1.Способы выражения состава растворов – массовая доля, молярная концентрация, объемная доля, мольная доля. .
2. Понятие о химическом эквиваленте. Фактор эквивалентности, его определение в конкретных ОВР и кислотно-основных реакциях. Молярная масса эквивалента.

3.Молярная концентрация эквивалента, её расчет. 

Практическая часть:

Цель: приготовить раствор NaCl объемом 100 мл заданной концентрации из более насыщенного раствора 
[image: image5.wmf]%)
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Выполнение работы: I. Расчет V(р-ра) NaCl (ω=22%), необходимый для приготовления раствора с указанной массовой долей. 

Пример расчета: Допустим, необходимо приготовить раствор NaCl V=100мл с ω=1% (0,01) из раствора NaCl с массовой долей равной 22%.

                                       Плотность и концентрация растворов. Табл. 1

	i. Хлорид натрия

	Концентрация %
	Плотность
	Концентрация
	Плотность

	1
	1,0053
	14
	1,1009

	2
	1,0125
	16
	1,1162

	4
	1,0268
	18
	1,1319

	6
	1,0413
	20
	1,1478

	8
	1,0559
	22
	1,1640

	10
	1,0707
	24
	1,1804

	12
	1,0857
	26
	1,1972


1. Необходимо определить массу раствора V=100мл с массовой долей 1%: 

                  m(p)=V·ρ=100мл·1,0053г/мл=100,53г.

2. Необходимо определить массу вещества NaCl в этом растворе:

                  m(в. NaCl)=100,53г·0,01=1,0053г

3. Рассчитать массу исходного 22% раствора:

                  m(р-ра)=
[image: image6.wmf]г
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4. Рассчитать объем раствора с массовой долей 22 %, который необходимо взять для приготовления 100 мл 1% раствора:

                   V(p)=
[image: image7.wmf].
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II. Методика приготовления раствора:
           Мерным цилиндром отмерить  рассчитанный объем 22% раствора, перенести его в мерную колбу V=100 мл и довести объем дистиллированной  водой до отметки (100 мл). Тщательно перемешать. Вылить в чистую бутылочку. 
Решение задач по теме занятия. Задания для самоконтроля.                                                 
1. Чему равна молярность 0,9% раствора NaCl, применяемого в медицине в качестве физиологического раствора (ρ=1,02 г/мл)?

2. Какова молярная концентрация эквивалента 0,1м раствора Н2SO4 (fН2SO4=1/2)?

3.  К 50 мл 0,6М раствора Na2SO4 прибавили 80 мл 0,2 М раствора ВаСl2. Образовавшийся осадок отфильтровали. Рассчитайте молярную концентрацию солей в полученном растворе. Сколько граммов осадка образовалось?

4. Сколько литров раствора серной кислоты с С(1/2 Н2SO4)=0,1 моль/л можно приготовить из 20 мл раствора серной кислоты с ω=0,9 (ρ=1,82 г/мл)?

5. К раствору Н2SO4 V=25 мл с массовой долей 96% (ρ=1,84г/мл) прибавили 100 мл воды. Рассчитайте массовую долю и молярную концентрацию эквивалента полученного раствора, если его ρ=1,225 г/мл. 

6. Какой объем раствора Са(ОН)2 с молярной концентрацией эквивалента 0,01 моль/л нужно прибавить к раствору гидрокарбоната кальция массой 81 г с массовой долей 2,5% для перевода его в среднюю соль? 

7. Какой объем оксида серы (IV) (н.у.) потребуется для полного обесцвечивания раствора перманганата калия объемом 500 мл, если его молярная концентрация эквивалента составляет 0,1 моль/л? 

8. Какой объем раствора сульфита натрия с молярной концентрацией эквивалента 0,25 моль/л необходим на реакцию с раствором перманганата калия в кислой среде, если масса раствора КМnO4 равна 200 г, а массовая доля 0,53%?

9. Сколько граммов йода и миллилитров спирта (ρ=0,8 г/мл) необходимо для приготовления 200 г 5%-ной йодной тинктуры? 

10. Введение в организм человека 3·10-6 г адреналина вызывает учащение пульса. Определите действующую в организме концентрацию адреналина (%). Средняя масса человека 70 кг. 

11. Сколько литров NH3 нужно растворить в 120 мл воды для получения 10%-ного раствора NH3?

12. В биохимическом анализе для определения сахара в крови необходим 0,45%-ный раствор сульфата цинка, который готовят разбавлением водой исходного 45%-ного раствора. Сколько воды и кристаллического ZnSO4·7H2O требуется для приготовления 2 кг исходного раствора? Сколько исходного раствора нужно для приготовления 100 г 0,45%-ного раствора? 

13. В биохимическом анализе применяется хлорцинковая смесь, которую готовят растворением 50 г ZnSO4 · 7H2O и 250 г NaCl в 1 л дистиллированной воды. Рассчитайте массовую долю веществ в этой смеси.

14. Для определения времени рекальцификации кровяной плазмы применяется 0,025 М раствор хлорида кальция (ρ~1 г/мл), который готовят из сухого прокаленного вещества. Сколько CaCl2 необходимо для приготовления 250 мл требуемого приготовления 1л 0,025 М раствора? 

15. Для приготовления 0,025 М раствора хлорида кальция иногда используют 10%-ный раствор CaCl2 (ρ=1,04 г/мл) в ампулах. Сколько миллилитров этого раствора необходимо для приготовления 1 л 0,025 М раствора?  

16. В каком количестве воды следует растворить  50 г CuSO4 · 5H2O для получения раствора, содержащего 3% безводной соли?

17. В 100 мл 85%-ного раствора Н3РО4 (ρ=1,7 г/мл) растворили 8 г Р2О5. Рассчитайте массовую долю фосфорной кислоты в полученном растворе. 

18. Сколько миллилитров 10%-ного раствора NaOH (ρ=1,1 г/мл) нужно для образования моногидрофосфата натрия при реакции с фосфорной кислотой, содержащейся в 50 мл 40%-ного раствора (ρ=1,26 г/мл)? 

19. Рассчитайте молярную концентрацию кислорода в воздухе. 

20.  К 50 мл 0,6 М Na2SO4 прибавили 80 мл 0,2 М ВаСl2. Образовавшийся осадок отфильтровали. Рассчитайте молярную концентрацию солей в полученном растворе. Сколько граммов осадка образовалось?

Основная и дополнительная литература к теме 

1.Глинка Н.Л.  Общая химия [Текст] : учеб. пособие для студентов нехим. спец. вузов/ Н. Л. Глинка ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. -16-е изд., перераб. и доп.. -Москва: Юрайт: Высш. образование, 2010. -885,[1] с: ил.

2.Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

4. http://www.edu Российское образование. Федеральный портал.

5. http://lib.nsmu.ru/lib/ Электронный каталог и полнотекстовая электронная библиотека НБ СГМУ.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
                                                          Занятие 2

Тема занятия: «Современные представления о строении атома. Химическая связь»

Цель: Формирование знаний о современном представлении строение атома. Изучение основных типов химической связи.

Задачи: 

1. Обсуждение теоретических вопросов по теме занятия.

2. Решение практических задач.

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы  (перечень понятий).

1.  Атом, ядро, протоны, электроны, атомная орбиталь.

2. Квантовые числа.

3. Электронная конфигурация атома.

4. Ионная, ковалентная, водородная связь.
Вопросы к занятию

1. Квантово-механическая модель атома. Дуализм электрона. Уравнение де Бройля. Вероятностный характер движения электрона в атоме. Принцип неопределенности Гейзенберга. Электронное облако. Атомная орбиталь.

2. Характеристика энергетического состояния электрона в атоме системой квантовых чисел: главное (n), орбитальное (l), магнитное (m) и спиновое (s) квантовые числа; их физический смысл и взаимосвязь.

3. Многоэлектронные атомы. Принцип Паули. Максимальное число электронов на орбиталях, подуровнях и уровнях. 

4. Принцип минимума энергии. Последовательность заполнения электронами атомных орбиталей. Электронные формулы элементов; s-, p-, d-, f-элементы.

5. Заполнение электронами атомных орбиталей одного подуровня, правило Хунда. Электронно-графические формулы (спиновые схемы) элементов.

6. Связь между электронным строением атомов и положением элементов в периодической системе: s-, p-, d-, f- семейства элементов.

7. Радиусы атомов. Закономерности изменения радиусов атомов, энергии ионизации, энергии сродства к электрону, электроотрицательности s- и p- элементов (по группам и периодам).

8. Основное и возбужденное состояние атома.

9. Метод валентных связей. Основные положения метода. Механизм и способы образования ковалентной химической связи. Валентность. Максимальная валентность. Валентно-насыщенное и валентно-ненасыщенное состояние атома (на примере элементов II периода). Длина связи. Энергия связи.

10. Направленность химической связи. Влияние направленности связи на пространственную конфигурацию молекул типа АА, АВ, А2В, А3В. Насыщаемость, кратность связи. 

11. Гибридизация атомных орбиталей атомов Ве, В, С на примере образования молекул ВеН2, ВН3, СН4 .

12. σ- и π-Связи. Понятие о нелокализованной π-связи.

Вопросы для самоконтроля

1. Полярность и поляризуемость химической связи. Дипольный момент связи (постоянный и индуцированный). Полярная и неполярная ковалентная связь. Ионная связь как предельно поляризованная ковалентная связь. Степень окисления атомов. Гомо- и гетеролитический разрыв связи. 

2. Водородная связь. Межмолекулярная и внутримолекулярная водородная связь. Роль водородной связи в процессах ассоциации, растворения и биохимических процессах.

Основная и дополнительная  литература к теме

1. Жолнин А. В.  Общая химия [Электронный ресурс] : учеб. для мед. вузов/ А. В. Жолнин ; под ред. В. А. Попкова, А.В. Жолина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. -400 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html
.

2. Глинка Н.Л.  Общая химия [Текст] : учеб. пособие для студентов нехим. спец. вузов/ Н. Л. Глинка ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. -16-е изд., перераб. и доп.. -Москва: Юрайт: Высш. образование, 2010. -885,[1] с: ил
3/. Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

4. http://www.edu Российское образование. Федеральный портал.

5. http://lib.nsmu.ru/lib/ Электронный каталог и полнотекстовая электронная библиотека НБ СГМУ.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
Занятие 3

Тема занятия: Комплексые соединения. Контрольная работа «Строение атома, химическая связь, комплексые соединения»

        Актуальность темы
        Изучение химических явлений требует ответа на вопрос, почему и как быстро протекает процесс. Прогнозировать это с помощью методов термодинамики не представляется возможным, так как в этом случае не требуется привлечения знаний о строении вещества. Решение проблемы о быстроте протекания процесса основано на знании законов атомно-молекулярного строения вещества, которые необходимы  для того, чтобы предсказать биохимические процессы, протекающие в организме. 

        Все разнообразные объекты живой и неживой природы состоят из атомов тех или иных химических элементов. Наблюдаемые свойства различных веществ окружающего мира (способность к окислению, восстановлению, комплексообразованию, диссоциации, гидролизу, растворимости и т.д.) в конечном счёте определяются строением электронных оболочек атомов, образующих данное соединение.

        В природе редко встречаются изолированные атомы. Все вещества состоят из молекул, а в составе молекул имеются два и более атомов. Свойства всех веществ живой и неживой  природы определяются не только строением их атомов, качественным и количественным составом, но и внутренней структурой молекул, типом химической связи между атомами, образующими молекулу того или иного соединения. Атомы, соединяясь в определенной последовательности, взаимно влияют друг на друга. Например, свойства атома водорода существенно меняются в зависимости от того, соединен ли он с атомом хлора (в молекуле HCl), серы ( в молекуле H2S), углерода (в молекуле CH4). В первом случае атом водорода легко отщепляется в водном растворе в виде иона H+;  от молекулы H2S водород отщепляется значительно труднее; от молекулы метана отщепление иона водорода в водной среде практически не происходит. Различие в поведении этих соединений в водной среде объясняется степенью полярности связи между атомами: чем более полярна связь, тем легче она разрывается.

        От полярности связи зависит и скорость протекания реакций. Вещества с ионной и полярной ковалентной связью реагируют с большей скоростью, чем соединения с неполярными и малополярными связями в молекуле. 

         Знание материала данной темы необходимо для изучения свойств комплексных соединений, s- , p- , d-элементов и их соединений, а также для освоения курса органической и аналитической химии, физиологии, медицинской физики и др.

          Комплексные соединения широко используются в бионеорганической химии для изучения физико-химических свойств соединений s-, p-, d- элементов, в аналитической химии и клинических анализах – для обнаружения в исследуемых растворах катионов Fe2+, Fe3+,Cu2+ и др., которые с комплексными соединениями образуют характерные цветные осадки или растворы. Метод комплексообразования используется и для усиления или подавления окислительно-восстановительных функций окислителей и восстановителей. В частности, на этом основано применение комплексонов в качестве стабилизаторов при хранении крови. Находящиеся в крови катионы металлов, которые катализируют реакции окисления, связываются комплексонами в очень прочные внутрикомплексные соединения.                                                                                                        

         Комплексные соединения применяются в клинической практике для выведения из организмов ионов токсических металлов, радиоактивных изотопов и продуктов их распада.

         Огромную роль комплексные соединения играют в жизнедеятельности живых организмов. Многие ферменты, витамины являются внутрикомплексными соединениями. К комплексным соединениям относится гем, который входит в состав гемоглобина крови.

          Цель занятия

         Сформировать у студентов современные представления о строении комплексныхсоединений, природе химической связи в к.с., её влиянии на их строение и свойства и применении к.с. в медицинской практике.

       Задачи: 

1. научить составлять формулы к.с. по названиям

2 познакомить с правилами номенклатуры, свойствами и поведением к.с. в растворах

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы  (перечень понятий).

1.  координационное число.

2. теория Вернера.

3. центральный атом, лиганды

         Вопросы для подготовки и обсуждения на занятии

1.Координационная теория Вернера: центральный ион (комплексообразователь), лиганды, координационное число комплексообразователя; дентатность лигандов.

2.Комплексообразующая способность s-, p-,d- элементов, характер связи в комплексах с позиций метода валентных связей.

3.Классификация комплексных соединений по различным признакам;

4.Номенклатура комплексных соединений.                                             5.Ионные равновесия в растворах комплексных соединений. Константы нестойкости и устойчивости комплексных соединений.   

5.Биологическая роль комплексных соединений. Металлоферменты, понятие о строении их активных центров, основные принципы хелатотерапии

         Задачи для решения на занятии и самостоятельной работы

.

 1.  Составьте  формулы комплексных соединений, в которых:

а) комплексообразователь – ион хрома (степень окисления хрома + 3, координационное  число – 6 ), лиганды  - ионы CN-, внешняя сфера – ионы К +;

б) комплексообразователь  - ион золота ( степень окисления золота + 3,  координационное число  - 4 ), лиганды – ионы Cl-, внешняя сфера – ионы Na+.

2. Определите степень окисления комплексообразователя в следующих комплексных ионах: [FeF6]4-; [Fe(PO4) 2]3-; [CoCl6]3-; [Zn(CN)6]4-.

3. Определите заряд (х) комплексных ионов : [Co2+Cl4]x; [Co3+(NO3)6]x; [Ni(SO4)2]х; [Cd(NH3)6]х.  

4.  Определите заряд комплексных ионов и напишите формулы соединений, подобрав соответствующие по заряду ионы внешней сферы:

      а)  [Co+3(NH3)5Cl]x ;   б)   [Co3+(NH3)4 Cl2]x ;    в)  [Cu2+(H2O)4]x
      г)  [Co3+(NH3)3 (NO2)3]x ;    д) [Pt+4(NH3)3 Cl3]x ;    е) [Fe+2(CN)6]x.
5.  Дайте названия перечисленным ниже комплексным соединениям; укажите комплексообразователь, лиганды, внутреннюю координационную  сферу, внешнюю сферу. Напишите уравнения первичной и вторичной диссоциации этих соединений в водных растворах и выражение констант нестойкости комплексных ионов.

K3[Cu(CN)6] ;    Na2[Pb(OH)4] ;    Na3[AlF6] ;   (NH4)3 [Co(CN)6] ;    Na3[Bi I6] ;   
Na2[Fe(SCN)5H2O] ;    K3[Fe F4Cl2] ;     K3[Mn (C2O4)3] ;     [Ni(NH3)6](NO3)2]; 
[Hg(NH3)6]Cl2; [Cr(H2O)5OH]Cl2; [Al(H2O)6](SO3)4; [Pd(H2O)(NH3)2Cl]Cl ; [Со(Н2О)(NН3)4СN]Вr2; [Рt(NН3)3СI]CI.
6.  По приведенным ниже названиям составьте формулы комплексных  соединений: гексацианоферрат(III) калия; тетрагидроксоплюмбат (II) натрия; тетрафтороаргентат (III) калия; октацианомолибдат (IV) калия; дитиоцианатодицианокупрат (II) бария; триамминтринитрокобальт; тетрацаноаурат(III) калия; бромопентанитроплатинат(IV) натрия; нитрат тиоцианатопентаамминкобальта (III); сульфат карбонаттетраамминхрома (III)

7.  Имеются два водных раствора. В одном растворена соль  K3[Fe(CN)6] , в другом – NH4Fe(SO4)2. К каждому раствору прилили раствор едкого кали. В одном из этих растворов произошла реакция и один из продуктов реакции выпал в осадок. Напишите молекулярное и ионное (полное и сокращенное) уравнения этой реакции. 

8.  Из раствора комплексной соли PtCl4. 6NH3 нитрат серебра осаждает весь хлор в виде хлорида серебра, а из раствора соли PtCl4. 3NH3 – только ¼ часть входящего в её состав хлора. Написать координационные формулы этих солей, определить координационное число платины в каждой из них.

9.  Вычислите массу серебра, содержащегося  в виде ионов в растворе хлорида диамминсеребра(I) с концентрацией 0,3моль/л объёмом 750 мл.

10. Из сочетания частиц Cr3+ , H2O , Cl- , K+, можно составить 7 координационных формул комплексных соединений. Составьте формулы этих соединений, назовите их (координационное число комплексообразователя – 6). 

                                                         Практическая часть

Лабораторная работа 

Форма и образец оформления опытов:

Тема: «Получение и физико-химические свойства комплексных соединений»

	Название и  № опыта          
	Уравнения реакций(с указанием внешних признаков )                          
	Результаты наблюдений
	Вывод.

	      1
	         2
	              3
	           4



         Опыт 1.  Электролитическая  диссоциация и устойчивость комплексных соединений в растворах.
         Гексацианоферрат(Ш) калия K3[Fe(CN)6] при диссоциации в растворах образует ионы К+ и [Fe(CN)6]3-. Для доказательства этого в две пробирки берут по 3 капли раствора K3[Fe(CN)6] . И первую пробирку добавляют 2 капли раствора едкого натра (реактив на ион Fe3+),  а во вторую – 2 капли раствора гидротартрата  натрия NaHC4H4O6 (реактив на ион К+) и отмечают результат их действия. Для сравнения выполняют в третьей пробирке реакцию обнаружения ионов Fe3+  в растворе хлорида железа (III). 
         Полученные результаты сопоставляют, записывают уравнение диссоциации  комплексного соединения и делают вывод об устойчивости комплексного иона [Fe(CN)6]3-.
         Опыт 2. Катионные комплексные соединения; получение аммиаката никеля.
         В пробирку берут 3 капли раствора сульфата никеля  NiSO4, добавляют по каплям разбавленный раствор  NH4OH до образования  осадка сульфата гидроксоникеля (NiOH)2SO4 и затем наблюдают растворение получившегося осадка при дальнейшем добавлении  NH4OH – образуется  сульфат гексаамминникеля(П).

               NiSO4 + 6NH4OH = [Ni(NH3)6] SO4 + 6H2O
                             ИЗБЫТОК
Записывают  уравнение реакции, название и цвет комплексного соединения.

         Опыт  3. Анионные комплексные соединения ; получение и исследование ацидокомплекса  серебра.
         В 2 пробирки вносят по 1 капле раствора нитрата серебра  AgNO3 и одну из них оставляют в качестве контрольной. В другую добавляют по каплям насыщенный раствор хлорида натрия и образовавшийся осадок AgCl растворяют при энергичном встряхивании в избытке реактива. В результате реакции образуется дихлороаргентат(I) натрия.

              AgNO3 + 2NaCl = Na [AgCl2] + NaNO3
                         ИЗБЫТОК
В обе пробирки добавляют реактив на ионы Ag+ - по одной капле едкого натра, отмечают результат и делают вывод о наличии ионов Ag+ в каждом из растворов.              

                2Ag+ + OH- = Ag2O    + H+
                                        БУРЫЙ
Записывают уравнение реакции и указывают внешние признаки реакции.

         Опыт 4.  Анионные комплексные соединения ; получение гидроксокомплекса сурьмы.
         К 3 каплям раствора хлорида сурьмы (Ш) SbCl3 прибавляют по каплям  раствор едкого натра, наблюдают образования осадка белого цвета и продолжают прибавление реактива до растворения его. При этом образуется гексагидроксостибиат(Ш) натрия. Записывают уравнение реакции и отмечают цвет раствора.

                     SbCl3 + 6NaOH = Na3[Sb(OH)6] + 3NaCl
                                   ИЗБЫТОК
         Опыт 5.  Окислительно - восстановительные свойства  комплексных соединений.
         К 4 каплям раствора перманганата калия добавляют 2 капли серной кислоты и по каплям раствор гексацианоферрата(П) калия K4[Fe(CN)6]. Отмечают изменение цвета раствора перманганата калия, указывают окислитель и восстановитель в данной реакции, записывают уравнение реакции.

            5K4[Fe(CN)6] + KMnO4 + 4H2SO4 = 5K3[Fe(CN)6] + 3K2SO4+ MnSO4  + 4H2O.
           Fe2+   -   e   =  Fe3+               5
                                                   5       

           Mn+7 +  5 e  =  Mn2+             1
Основная и дополнительная  литература к теме

1. Жолнин А. В.  Общая химия [Электронный ресурс] : учеб. для мед. вузов/ А. В. Жолнин ; под ред. В. А. Попкова, А.В. Жолина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. -400 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html
.

2. Глинка Н.Л.  Общая химия [Текст] : учеб. пособие для студентов нехим. спец. вузов/ Н. Л. Глинка ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. -16-е изд., перераб. и доп.. -Москва: Юрайт: Высш. образование, 2010. -885,[1] с: ил

3/. Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

4. http://www.edu Российское образование. Федеральный портал.

5. http://lib.nsmu.ru/lib/ Электронный каталог и полнотекстовая электронная библиотека НБ СГМУ.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
Занятие 4.
Контрольная работа

 «Строение атома, химическая связь, комплексные соединения»
 Цель: проверить знания по темам: строение атома, химическая связь, комплексные соединения 
                                                                  Занятие 5
Тема занятия: «Номенклатура органических соединений. Пространственное

строение органических соединений. Кислотно-основные свойства органических соединений»

Цель: Приобрести знания основных правил заместительной номенклатуры ИЮПАК для органических соединений, сформировать умения использования данной номенклатуры. Приобрести знания об электронных эффектах (индуктивного и мезомерного), различных видах сопряжения и в целом влияния заместителей на распределение электронной плотности в молекулах.

Задачи: 

1. Обсуждение теоретических вопросов по теме занятия.

2. Решение практических задач.

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы  (перечень понятий).

1.  Электронные эффекты.

2. Мезомерный эффект.

3. Сопряженная система.

4. Теория Бренстеда.
Вопросы к занятию

1. Классификация органических соединений с учетом строения углеродной цепи и по функциональным  группам.

2. Заместительная номенклатура моно- и полифункциональных органических соединений.

3. Стереоизометрия органических молекул. Хиральность молекул.

4. D- и L-стереохимические ряды соединений.

5. Связь пространственного строения органических соединений с их биологической активностью.

6. Классификация органических соединений и реагентов.

7. Взаимное влияние атомов (индуктивный и мезомерный эффекты, виды сопряжений).

8. Кислотность и основность соединений по Брёнстеду. Органические соединения в качестве кислот и оснований Брёнстеда.

9. Сравнительная характеристика кислотно-основных свойств аминов, спиртов, тиолов, фенолов, карбоновых кислот. 

Вопросы для самоконтроля

1. Кислотность и основность соединений по Брёнстеду. Органические соединения в качестве кислот и оснований Брёнстеда.

2. Сравнительная характеристика кислотно-основных свойств аминов, спиртов, тиолов, фенолов, карбоновых кислот. 

Основная и дополнительная  литература к теме

1. Биоорганическая химия  [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва:  ГЭОТАР-Медиа, 2015. -176 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html
2. Биоорганическая химия: руководство к практическим занятиям [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2016. -168 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970438015.html.

3. Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

4. http://www.edu Российское образование. Федеральный портал.

5. http://lib.nsmu.ru/lib/ Электронный каталог и полнотекстовая электронная библиотека НБ СГМУ.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
                                                Занятие 6,7
Тема занятия: «Углеводы: моносахариды, дисахариды, полисахариды. Контрольная работа «Углеводы»

Цель: Приобрести знания принципов строения, структурной организации и основных химических превращений ди- и полисахаридов во взаимосвязи с их биологическими функциями.

Задачи: 

1. Обсуждение теоретических вопросов по теме занятия.

2. Решение практических заданий.

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы  (перечень понятий).

1.  Формулы Фишера.

2. Формулы Хеуорса.

3. Пираноза, фураноза.

4. Аномеры, эпимеры.
Вопросы к занятию

1. Классификация моносахаридов.

2. Стереоизомерия моносахаридов. Строение D-глюкозы, D-фруктозы, D-галактозы, D-рибозы, D-ксилозы.

3. Таутомерия моносахаридов (на примере D-глюкозы).

4. Свойства полуацетальной гидроксильной (гликозидной) группы.

5. Свойства оксогруппы и гидроксильных групп в молекулах моносахаридов.

6. Реакции окисления и восстановления моносахаридов.

7. Строение дисахаридов: восстанавливающих (лактоза, мальтоза, целлобиоза), невосстанавливающих (сахароза). Номенклатура, конформация. Реакции гидролиза и метилирования дисахаридов на примере сахарозы.

8. Строение дисахаридов: восстанавливающих (лактоза, мальтоза, целлобиоза), невосстанавливающих (сахароза). Номенклатура, конформация. Реакции гидролиза и метилирования дисахаридов на примере сахарозы.

9. Гомополисахариды: крахмал, целлюлоза, гликоген, декстраны. Первичная структура. Конформационное строение. Понятие о вторичной структуре.

10. Гетерополисахариды: гиалуроновая кислота, хондроитинсульфаты, гепарин. Структурные компоненты и типы их связывания. Понятие о смешанных биополимерах (полисахарид – белковые комплексы).

Вопросы для самоконтроля

1. Таутомерия моносахаридов (на примере D-глюкозы).

2. Реакции окисления и восстановления моносахаридов.

Основная и дополнительная  литература к теме

1. Биоорганическая химия  [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва:  ГЭОТАР-Медиа, 2015. -176 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html
2. Жолнин А. В.  Общая химия [Электронный ресурс] : учеб. для мед. вузов/ А. В. Жолнин ; под ред. В. А. Попкова, А.В. Жолина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. -400 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html
3. Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

НБ СГМУ.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
                                          Занятия 8,9
Тема занятия: «Аминокислоты и белки. Строение, свойства. Лабораторная работа «Качественные реакции на аминокислоты и пептиды»»

Цель: Приобрести системные  знания  о строении и свойствах аминокислот, белков и выполняемой ими биологической роли.

Задачи: 

1. Обсуждение теоретических вопросов по теме занятия.

2. Решение практических заданий.

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы  (перечень понятий).

1.  Изоэлектрическая точка.

2. Ионное взаимодействие.

3. Дисульфидные мостики.

4. Электростатическое взаимодействие.
Вопросы к занятию

1. Строение и классификация важнейших природных аминокислот. Их строение, сокращенные обозначения.

2. Кислотно-основные свойства аминокислот (амфотерность). Изоэлектрическая точка аминокислот.

3. Способы получения α – аминокислот.
4. Химические свойства аминокислот.
5. Качественные реакции на аминокислоты и пептиды.

6. Первичная структура пептидов и белков. Методы ее определения.

7. Строение пептидов. Синтез полипептидной цепи. Электронное строение пептидной группы.

8. Вторичная структура белков (α- спираль, β- структура).

9. Третичная и четвертичная структуры белков. Типы взаимодействия, определяющие пространственное строение белков.

Основная и дополнительная  литература к теме

1. Биоорганическая химия  [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва:  ГЭОТАР-Медиа, 2015. -176 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html
2. Жолнин А. В.  Общая химия [Электронный ресурс] : учеб. для мед. вузов/ А. В. Жолнин ; под ред. В. А. Попкова, А.В. Жолина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. -400 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html
3. Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

НБ СГМУ.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
                                                Занятия 10,11
Тема занятия: «Контрольная работа по теме «Аминокислоты и пептиды». Нуклеиновые кислоты. Нуклеиновые коферменты»

Цель: Сформировать знание о строении и химических свойствах нуклеотидных коферментов и нуклеопротеинов.. 

Задачи: 

1. Обсуждение теоретических вопросов по теме занятия.

2. Решение практических заданий.

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы  (перечень понятий).

1.  Лактим-Лактамная таутомерия.

2. Нуклеотиды, нуклеозиды.

3. Первичная и вторичная структура ДНК, РНК.

4. Минорные основания.
Вопросы к занятию

1. Нуклеиновые кислоты: общая характеристика, биологическая роль.

2. Пиримидиновые и пуриновые азотистые основания: химическая структура. Ароматические свойства. Лактим-лактамная,  прототропная таутомерия. Реакции дезаминирования. Минорные основания. 

3. Нуклеозиды и нуклеотиды: состав, строение, тип связи между структурными компонентами, номенклатура, биологические функции.

4. Первичная структура нуклеиновых кислот. Нуклеотидный состав ДНК и РНК,  сходство и различие. Гидролиз нуклеиновых кислот.

5. Понятий о вторичной структуре ДНК (модель Д. Уотсона и Ф. Крика). Комплементарность нуклеиновых оснований. Роль водородных связей в формировании вторичной структуры. Стэкинг-взаимодействие.

6. Понятие о вторичной структуре РНК.

7. Биологическая функция нуклеозидов и нуклеотидов.

Вопросы для самоконтроля

1. Нуклеотидные коферменты – АТФ, кофермент А, НАД+, НАДФ:  строение, биологическое  значение.  Работа  системы НАД+ - НАД·Н как коферментов дегидрогеназ, обратимость их действия.

2. Нуклеопротеины — сложные белки, содержащие в качестве простетической группы нуклеиновые кислоты.

Основная и дополнительная  литература к теме

1. Биоорганическая химия  [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва:  ГЭОТАР-Медиа, 2015. -176 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html
2. Биоорганическая химия: руководство к практическим занятиям [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2016. -168 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970438015.html.

3. Глинка Н.Л.  Общая химия [Текст] : учеб. пособие для студентов нехим. спец. вузов/ Н. Л. Глинка ; под ред. В. А. Попкова, А. В. Бабкова. -16-е изд., перераб. и доп.. -Москва: Юрайт: Высш. образование, 2010. -885,[1] с: ил.

4. Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

4. http://www.edu Российское образование. Федеральный портал.

5. http://lib.nsmu.ru/lib/ Электронный каталог и полнотекстовая электронная библиотека НБ СГМУ.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
                                            Занятие 12, 13
Тема занятия: «Липиды»

Цель: Сформировать знания о строении и химических  свойствах  омыляемых липидов (триацилглицеринов  и фосфолипидов) и их структурных компонентов как химическую основу для изучения структуры биологических мембран и процессов липидного обмена.

Задачи: 

1. Обсуждение теоретических вопросов по теме занятия.

2. Решение практических заданий.

Основные понятия, которые должны быть усвоены студентами в процессе изучения темы  (перечень понятий).

1.  Жирные кислоты.

2. Высшие спирты, многоатомные спирты.

3. Йодное число.

4. Глицерофосфолипиды.
Вопросы к занятию

1. Липиды, их классификация. Омыляемые и неомыляемые липиды. Их роль в организме.

2. Природные  жирные  кислоты – структурные компоненты омыляемых липидов. Строение пальмитиновой,  стеариновой,  олеиновой, линолевой и линоленовой кислот. Свойства, обусловленные  наличием  двойной связи: гидрирование, галогенирование, окисление.

3. Простые липиды: химическое строение, свойства (гидролиз, реакции присоединения, пероксидное окисление). Связь жирнокислотного состава с консистенцией простых липидов, йодное число.

4. Сложные липиды. Глицерофосфатиды – фосфатидилэтаноламин, фосфатидилхолин, фосфатидилсерин – строение, гидролиз, бифильность молекул.
Основная и дополнительная  литература к теме

1. Биоорганическая химия  [Электронный ресурс] : учебное пособие/ ред. Н. А. Тюкавкина. -Москва:  ГЭОТАР-Медиа, 2015. -176 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html
2. Жолнин А. В.  Общая химия [Электронный ресурс] : учеб. для мед. вузов/ А. В. Жолнин ; под ред. В. А. Попкова, А.В. Жолина. -Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2014. -400 с.: ил. - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429563.html
3. Платформа Moodle https://edu.nsmu.ru/course/view.php?id=88
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной среды «Интернет», необходимых для освоения содержания темы

1. http://www.studmedlib.ru/ ЭБС «Консультант студента»: ""Медицина. Здравоохранение (ВПО)"", ""Медицина. Здравоохранение (СПО)".

2. http://www.studentlibrary.ru/. ЭБС "Консультант студента": "Гуманитарные и социальные науки", "Естественные науки".

3. http://www.elibrary.ru. Научная электронная библиотека eLibrary.

НБ СГМУ.

                                                     Занятие 14
                                                Итоговое занятие

Цель: подведение итогов работы студентов за семестр

Задачи: 

1. ликвидировать имеющиеся задолженности по контрольным работам

2.подвести  итоги рейтинговой системы

.

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, специализированных программ, необходимых для освоения темы

операционная система - MS Windows Vista Starter,MS Windows Prof 7 Upgr; офисный пакет - MS Office 2007; другое ПО -  7-zip, AdobeReader, Kaspersky Endpoint Security
Перечень вопросов и заданий для самостоятельной работы в том числе с использованием возможностей электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

	3 балла
	5 баллов
	7 баллов

	Составить словарь-тезаурус по теме «Строение атома»

Составит схему работы ответ-вопрос по теме «Химическая связь»
	Составить сравнительную таблицу по теме «Некоторые положения теории растворов электролитов. Сильные и слабые электролиты»

Составить презентацию по теме «Буферные системы крови»

Подготовить реферат на тему «Буферные системы крови»
	Подготовить мини-дискуссию в группе студентов по теме «Коллигативные свойства растворов»



	Составить словарь-тезаурус по теме «Пространственное строение органических соединений»

Составит схему работы ответ-вопрос по теме «Кислотно-основные свойства органических соединений»


	Сравнение обсуждений различных авторов по проблеме «Пространственное строение органических соединений. Электронные эффекты заместителей.»
	Составить сводную таблицу и рекомендации по подбору методики изучения простых и сложных липидов.

	Составить кроссворд на тему «Углеводы. Моносахариды, дисахариды, полисахариды.»
	Подготовить презентацию «Аминокислоты, пептиды, белки»
	Обзор литературных источников по проблеме «Нуклеиновые кислоты»


Приложение№4
МИНИСТЕРСТВО ЗДРАВООХРАНЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«СЕВЕРНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Министерства здравоохранения Российской Федерации

Оценочные средства для проведения 
текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) « Химия»
                                           2022г

Структура и содержание раздела «Фонд оценочных средств»
1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ОП и процедура оценивания результатов
	Коды компетен

ций
	Наименование компетенций
	Этапы формирование компетенций
	Средства оценки

	Общепрофессиональные компетенции

	ОПК-7
	готовность к  использованию основных физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов при решении профессиональных задач

	Знает 
Термодинамические и кинетические закономерности, определяющие протекание химических и биохимических процессов;

-физико-химические аспекты важнейших биохимических процессов и различных видов гомеостаза в организме;

-механизмы действия буферных систем организма, их взаимосвязь и роль в поддержании кислотно-основного гомеостаза;

-роль осмоса в биосистемах, действие гипо-, изо- и гипертонических растворов;

-лабораторную технику  простейшего эксперимента;

-технику безопасности и правила работы в химической лаборатории.

-теоретические основы биоорганической химии, пространственное и электронное строение органических молекул и химические превращения биологически активных веществ;

-строение и химические свойства основных классов биологически важных органических соединений.

Умеет
прогнозировать направление самопроизвольного протекания химических процессов;

-прогнозировать результат и протекание во времени биохимических реакций, ферментативных процессов;

-определять значения рН водных растворов, в том числе биологических жидкостей;

-применять качественные реакции для анализа и идентификации функциональных групп;

-пользоваться справочной химической литературой;

-интерпретировать результаты эксперимента;

-применять логику химического мышления для объяснения основ жизнедеятельности;

-соблюдать правила охраны труда и техники безопасности при работе с неорганическими и органическими веществами;

-составлять формулы органических соединений по названиям  и называть органические соединения по структурным формулам;

-использовать проекционные и перспективные формулы для понимания для понимания пространственного строения органических соединений;

-называть органические соединения с учетом их конфигурации;

-выделять функциональные группы, различные реакционные центры в молекулах для определения химического поведения органических веществ и предсказания относительной реакционной способности соединений различных классов биологически активных веществ;

-применять качественные реакции для анализа и идентификации функциональных групп;

-пользоваться справочной химической литературой;

-собирать установки, состоящие из лабораторной посуды;

-вести лабораторный журнал, интерпретировать результаты эксперимента;

-применять логику химического мышления для объяснения основ жизнедеятельности;

Владеет
навыками использования теоретических знаний по предмету для объяснения особенностей биохимических процессов;

-навыками практической работы по постановке химического эксперимента;

-навыками составления отчетов по итогам эксперимента;

-навыками безопасной работы в химической лаборатории.
	Устный опрос по теме занятия
Проверка домашнего задания

Контрольные работы

Тестовые работы

Подготовка реферативных сообщений

Проверка отчёта по проделанным лабораторным работам

Составление схемы анализа соли на содержание s,-p,-d-элементов

Экзамен



2. Типовые оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций:
-задания для выполнения контрольных работ:

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО ТЕМЕ «Строение атома. Химическая связь. Комплексные соединения»

1.  На каком основании хром и сера расположены в одной группе периодической системы? Почему они находятся в разных подгруппах? Ответ мотивируйте на основании электронных формул.

2. Определите тип связи и тип гибридизации атомных орбиталей атома углерода в соединении СF4. Дайте мотивированный ответ. 

3. Составьте формулу комплексного соединения, в котором

комплексообразователь — ион Zn2+;

координационное число — 4;

лиганды — ОНˉ;

внешняя координационная сфера — ионы К+. 
Назовите это соединение.

  4. Напишите формулу комплексного соединения: хлорид гексаакваалюминия(III). Напишите уравнения первичной и вторичной диссоциации этого соединения в растворе. Составьте выражение константы нестойкости комплексного иона в этом соединении.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО ТЕМЕ  «РАСТВОРЫ. БУФЕРНЫЕ РАСТВОРЫ»

1. Можно ли использовать раствор соляной кислоты для приема вовнутрь при анацидных (с пониженной кислотностью) гастритах, если С (HCl) = 0,000125 моль/л, а коэффициент активности Н+-ионов f = 0,8 (рН желудочного сока в норме 0,8–2)?

2. Что называется буферной ёмкостью? От каких факторов и как она зависит? 
Рассчитайте буферную ёмкость ацетатного буферного раствора, если на титрование 10 мл этого буфера пошло 20 мл раствора гидроксида калия с С (fэкв.КОН) = 0,05 моль/л, рНщ = 8,5; рН буферного раствора равно 6. Покажите механизм действия буферной системы.
3. Какие растворы называются изотоническими? Будут ли изотоничны между собой при одинаковых внешних условиях водные растворы:

1) 0,5 М KCl и 1 М С6Н12О6 (глюкоза)

2) 0,25 М CaCl2 и 0,25 М NaCl
3) 5% С6Н12О6 (глюкоза) и 5% С12Н22О11 (сахароза) (ρ = 1 г/мл)

Для изотоничных растворов определите температуру кипения (ЕН
[image: image8.wmf]2

О = 0,52 кг·К/моль).

Контрольная работа по теме: «УГЛЕВОДЫ. АМИНОКИСЛОТЫ И БЕЛКИ»

1.Дайте определение понятия цикло-оксо-таутомерия. Приведите строение
всех таутомерных форм D-фруктозы и дайте их полные названия. Какие
формы преобладают в растворе D-фруктозы?
2.Напишите уравнение реакции гидролиза лактозы. Укажите условия
реакции. Назовите все продукты, присутствующие в гидролизате.
3.Напишите уравнение реакции неокислительного дезаминирования аспарагиновой кислоты. Укажите условия ее протекания. Назовите продукт реакции.

4.Напишите уравнение реакции получения трипептида Мет – Цис - Ала. Дайте его полное название. Укажите, в какой среде (кислой, нейтральной, щелочной) находится его изоэлектрическая точка. Почему?

Контрольная работа по теме: «НУКЛЕИНОВЫЕ КИСЛОТЫ. ЛИПИДЫ»    

1. Приведите строение таутомерных форм тимина. Рассмотрите возможность комплементарного взаимодействия лактимной формы тимина с гуанином. Приведите строение комплементарной пары.

2. Напишите уравнение щелочного гидролиза  5 – адениловой кислоты. Назовите продукты реакции.

3. Приведите строение высших жирных кислот, входящих в состав омыляемых липидов. В виде какого изомера (цис-, транс-) они входят в состав биологических мембран. Ответ мотивируйте.

4. Напишите уравнение реакции получения твердого жира из трилинолеоилглицерина. Назовите продукт реакции. Какой объем газа (н.у.) необходим для получения 5 моль жира?
Критерии оценки контрольных работ и тестовых заданий по дисциплине «Химия»


Можно рекомендовать следующую шкалу оценивания результатов выполнения контрольных работ:
-оценка «отлично» - 95%-100% правильных ответов

-оценка «хорошо» - от 80% до 94% правильных ответов

-оценка «удовлетворительно» - в случае 60%-79% правильных ответов

-оценка «неудовлетворительно» - менее 60% правильных ответов
-перечень тем рефератов:

	1.Окислительно-восстановительные системы  и организм

	2.Хелаты как антидоты

	3.Комплексные соединения  Мg в организме

	4.Комплексные соединения Fe в организме 

	5.Источники и виды загрязнения атмосферного воздуха

	6.Химизм токсичности металлов

	7.Лекарственные препараты на основе координационных соединений металлов 

	8.Лабораторные методы определения концентрации Н+ ,Са2+,  Мg2+   в биологических средах

	9.Биологическая роль аминокислот и белков

	10.Особенности ферментов

	11.Углеводы и липиды в диете человека

	12.Специфические реакции поли- и гетерофункциональных соединений.

	13.Гетерофункциональные производные бензола как лекарственные средства.



	14.Способы расщепления рацемических смесей.


	15.Пространственное строение полипептидов и белков

	16.Способы определения первичной структуры пептидов и белков

	17.Строение и биологическая роль производных моносахаридов.


	18.Протеогликаны соединительной ткани

	19.Лекарственные средства нуклеиновой природы

	20.Строение и биологическая роль сфинголипидов.


-фонд тестовых заданий:
Строение атома     

1. Число валентных электронов атома с электронной 

          конфигурацией … 3d54S²

         1) 2            2) 7           3) 5             4) 0

1. Главное квантовое число может принимать значения 

            1) от 1 до ∞        2) от 0 до 7          3) от 1 до 7          4) от 0 до 8

2. С точки зрения волновых представлений орбитальное квантовое число характеризует

  1. энергию электрона, находящегося на данном

энергетическом уровне

                2. форму электронного облака

                3. удаленность электрона от ядра

                4. место нахождения электрона в атоме 

        4. Невозможно состояние электрона в атоме

1) 3 d5    2) 4p6     3) 5s1   4)2d10

5. Максимальное число электронов на энергетическом уровне можно определить по формуле

                      1) n²             2)2n²               3)2l+1           4) n-1

                         
                5.2. 

Метод В.С. и М.О.

1. Тип гибридизации атомных орбиталей Ве в молекуле ВеН2

1) Sp3

2) Sp2

3) Sp

4) Орбитали не гибридизованы 

2. Наибольший вклад в образование вторичной структуры пептидов и белков вносит связь

1) водородная

2) ковалентная полярная

3) ионная 

4) ковалентная неполярная 

3. Полярные молекулы указаны в ряду

1) CO2, H2O, NH3

2) HB2, CO, P4

3) SiO2, КCl, O2

4) HY, H2S, PH3

4. Тип связи между молекулами воды

1) ионная 

2) водородная

3) ковалентная полярная

4) ковалентная не полярная 

 6.1.; 6.2.; 6.3.

Комплексные соединения

1. В комплексном соединении K4
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 ионы CN- называются

1)противоионами     

2) лигандами

3)катионами

4)не имеют названия

2. Ион комплексообразователя в комплексном соединении    

    [CoCl(NH3)5]Cl2  имеет заряд

          1) +1        2) +2                3) +3                    4) +5

3. Название комплексного соединения К[В(С6Н5)4]

1) тетрабензобор калия

2) тетрафенобор (III) калий

3) тетрафенилборат калия

4) тетрафенилборат (III) калия

4. Заряд комплексообразователя +2 в комплексном соединении

        1) К4[Fe(CN)6]                  2) K3[Fe(CH)6]

        3) Na3[Al(OH)6]                4) [Ni(H2O)(NH3)5]Cl3

5. Константа нестойкости комплексного иона характеризует

1) термодинамическую устойчивость комплексного соединения;

2) термодинамическую устойчивость комплексного иона;

3) термодинамическую неустойчивость комплексного соединения;

4) термодинамическую неустойчивость комплексного иона.

3.Типовые оценочные средства для промежуточной аттестации, оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций: 
Перечень вопросов к экзамену по дисциплине «Химия!»
СТРОЕНИЕ АТОМА. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ И СТРОЕНИЕ МОЛЕКУЛ

1. Современные  представления о состоянии электрона в атоме. Дуализм электрона. Уравнение де Бройля. Вероятностный характер движения электрона в атоме. 

2. Электронное облако. Атомная орбиталь. Характеристика энергетического состояния электрона в атоме системой квантовых чисел: главное, орбитальное, магнитное, спиновое квантовые числа, их физический смысл, взаимосвязь.

3. Последовательность заполнения атомных орбиталей электронами. Принцип минимума энергии. Принцип Паули. Правило Хунда. Основное и возбуждённое состояние атома. Связь между строением атомов и положением элементов в периодической системе. s-, p-, d-семейства элементов. Электронные формулы s-, p-, d-элементов. 

4. Метод валентных связей: основные положения метода. Ковалентная связь. Условия образования, направленность, насыщаемость, кратность, полярность и поляризуемость. Валентность и степень окисления химических элементов. Гомо- и гетеролитический разрыв ковалентной связи. Донорно-акцепторная связь; условия её образования. Ионная связь.

5. Понятие о гибридизации атомных орбиталей. Геометрия молекул.

6. Водородная связь. Межмолекулярные и внутримолекулярные водородные связи. Роль водородной связи в биологических системах.

7.Окислительно-восстановительные реакции(ОВР), классификация ОВР. Роль ОВР в биологических системах.

8.Комплексные соединения(КС).Виды химических связей, участвующих в образовании КС. Классификация и номенклатура КС. Поведение КС в растворах. Биологическая роль КС.

Пространственное строение и кислотно-основные свойства органических соединений
37.Поляризация связей. Электронные эффекты – индуктивный, мезомерный, их влияние на реакционную способность органических соединений. Электронодонорные и электроноакцепторные заместители.

38.Кислотность и основность органических соединений: теория Брёнстеда. Классификация кислот и оснований Брёнстеда. Влияние природы атома в кислотном и основном центрах и электронных  эффектов заместителей при этих центрах на кислотность (спирты, фенолы, карбоновые кислоты, тиолы, амины) и основность (амины, спирты, тиолы, простые эфиры, карбонильные соединения) органических соединений.

ОСНОВНЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О СТЕРЕОИЗОМЕРИИ 
ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

39.Структура органических соединений как комплекс понятий  о химическом составе, строении, конфигурации и конформации молекул. Структурные и пространственные изомеры: связь пространственного строения органических соединений с типом гибридизации атома углерода.

40.Хиральные молекулы, хиральные (ассиметричные) центры в молекулах. Оптическая активность. Стереоизомерия молекул с одним и более центрами хиральности: энантиомеры, диастереомеры.

41.Стереохимические ряды органических соединений (D- и L-). Глицериновый альдегид как конфигурационный стандарт. Связь пространственного строения с биологической активностью органических соединений.


УГЛЕВОДЫ

42.Моносахариды, их классификация. Стереоизомерия моносахаридов; D- и L- стереохимические ряды. Открытые и циклические (пиранозные, фуранозные) формы, их взаимопревращения в растворе;   α- и  β-аномеры. Формулы Фишера и Хеуорса. Циклооксотаутомерия, мутаротация.

43.Химические свойства моносахаридов Окислительно-восстановительные реакции моносахаридов. Значение этих реакций.

44.О- и N-гликозиды. Их образование и гидролиз; биологическая роль. Реакция фосфорилирования моносахаридов и ее биологическое значение 

45.Олигосахариды; Дисахариды, их строение, циклооксотаутомерия. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды, примеры. Гидролиз дисахаридов. Биологические функции.

46.Полисахариды; классификация полисахаридов. Гомополисахариды: крахмал, гликоген. Строение, гидролиз, биологическая роль.

47.Гетерополисахариды. Представители гетерополисахаридов: гиалуроновая кислота, гепарин. Строение, биологическая роль в организме.

АМИНОКИСЛОТЫ. ПЕПТИДЫ. БЕЛКИ

48.Строение и стереоизомерия α-аминокислот, входящих в состав белков. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Классификация с учетом химической природы радикала и его способности взаимодействовать с водой. 

49.Кислотно-основные свойства аминокислот. Изоэлектрическая точка нейтральных, кислых и основных аминокислот.

50.Химические свойства α-аминокислот как гетерофункциональных соединений: образование внутрикомплексных солей, реакции этерификации. Взаимодействие с азотистой кислотой и формальдегидом.

51.Биологически важные реакции аминокислот. Образование аминокислот в результате восстановительного аминирования и реакции трансаминирования. Реакции дезаминирования (окислительного и неокислительного), декарбоксилирования. Условия их протекания в организме.  

52.Полипептиды и белки. Образование, гидролиз (частичный и полный). Электронное и пространственное строение пептидной группы. Первичная структура пептидов и белков, методы ее определения.

53.Вторичная структура белков (α-спираль и β-складчатая структура); стабилизация в пространстве. Третичная структура белков; взаимодействия, стабилизирующие третичную структуру.

НУКЛЕИНОВЫЕ КИСЛОТЫ

54.Структурные компоненты нуклеиновых кислот: нуклеиновые основания (пиримидиновые и пуриновые), пентозы, фосфорная кислота. Лактим-лактамная таутомерия азотистых оснований. Нуклеозиды, нуклеотиды, характер связи между их структурными компонентами; гидролиз. Биологические функции нуклеотидов (АТФ, НАД). 

55.Первичная и вторичная структуры нуклеиновых кислот, их нуклеотидный состав. Взаимодействия, стабилизирующие вторичную структуру ДНК. Биологическая роль ДНК и РНК.

ЛИПИДЫ

56.Общее представление о липидах. Классификация липидов. Структурные компоненты липидов – жирные высшие кислоты; их структура и свойства. Триацилглицерины; состав, строение, свойства (гидролиз, реакции присоединения, окисления), биологическая роль.

57.Глицерофосфолипиды, их состав, строение, гидролиз, биологическая роль

58.Соединения стероидной природы: холестерин, стероидные гормоны, желчные кислоты. Представление о химическом строении и биологической роли.

Перечень практических умений и навыков, проверяемых в ходе итоговой аттестации

По завершении изучения дисциплины «Химия» студент должен знать механизмы взаимодействия органических веществ на уровне субстрат-реагент и их действие на уровне организма, органа, клетки, субклеточных структур и молекул. Знать общие черты строения различных классов неорганических и органических веществ, их биологической роли и применения в медицине. Помимо этого студент должен уметь планировать, статистически обрабатывать и оформлять результаты, уметь обращаться с посудой и химическими реактивами, знать правила работы в химической лаборатории.
Критерии оценки промежуточного контроля знаний по дисциплине « Химия»

Промежуточным контролем знаний студентов для специальности « Лечебное дело» является экзамен, который можно провести в два этапа:

1 этап-решение ситуационной задачи
2 этап -устное собеседование по предмету.

Каждый из этапов должен оцениваться отдельно, поэтому итоговая оценка  должна являться результирующей двух этапов. Студент дожжен быть познакомлен с критериями оценки каждого этапа.

1 этап:

-оценка «отлично» ставится в том случае, если обучающийся правильно решил ситуационную задачу и правильно ответил на все поставленные вопросы;

-оценка «хорошо» - ставится в том случае, если обучающийся допустил несущественные ошибки при решении ситуационной задачи и (или) ответил не на все поставленные вопросы;
-оценка «удовлетворительно» - ставится в том случае, если обучающийся допустил существенные ошибки при решении ситуационной задачи и (или) не ответил на поставленные вопросы;

оценка «неудовлетворительно» - ставится в том случае, если обучающийся не решил ситуационную задачу и не ответил на поставленные вопросы.

2 этап 
-оценка «отлично»- ответ полный, даны развёрнутые ответы на все поставленные вопросы, правильно написаны равнения химических реакций, приведены правильно все необходимые формулы;

-оценка «хорошо» ответ не достаточно полный, допущены  несущественные ошибки  в написании уравнений химических  реакций или в приведённых формулах;
-оценка «удовлетворительно» - ответ не полный и имеются принципиальные ошибки при написании уравнений реакций или в приведённых формулах;

оценка «неудовлетворительно» - ответа нет или он дан не по теме.

Лист регистрации изменений в рабочей программе дисциплины

«Химия» на 20   /20    учебный год

В учебно-методический комплекс вносятся следующие изменения:
1.

2.

3.

Изменения в рабочей программе дисциплины « Химия» пересмотрены и одобрены на заседании кафедры

«   »_______________20___г

                                                 Заведующая кафедрой________________
                                                                                                          Приложение 5
Аннотация

рабочей программы дисциплины   Химия

квалификация выпускника - специалист

Специальность –31.05.01  Лечебное дело

Автор: Айвазова Е.А., к.б.н., доцент, заведующая кафедрой общей и биоорганической химии

	Цель дисциплины:
	формирование системных знаний по предмету, умений и навыков, необходимых для дальнейшего изучения биологических и медицинских дисциплин, а также необходимых в будущей профессиональной деятельности.


	Задачи дисциплины:
	-обеспечить общетеоретическую химическую подготовку врача, усвоение основополагающих идей, понятий, законов, теорий, необходимых для изучения других химических и профессиональных дисциплин;

- сформировать химические знания и умения студентов, как основу будущей успешной врачебной деятельности;

- показать взаимосвязь химии с биологическими и медицинскими дисциплинами;

- формировать естественнонаучное мышление специалистов медицинского профиля

	Место дисциплины в структуре ОП
	Учебная дисциплина «Химия» входит в базовую (обязательную)  часть «Математического, естественнонаучного и медико-биологического учебного цикла» дисциплин (цикл С.2). 

	
	Дисциплины учебного плана, предшествующие изучению данной: физика, математика, биология
Дисциплины учебного плана, базирующиеся на содержании данной: нормальная физиология, патологическая физиология, биохимия, клиническая биохимия.

	Курс, семестр
	1 курс, 1 семестр

	Трудоемкость дисциплины
	Лекции -40час

Практические занятия – 44 час

Лабораторные занятия – 36 час

Самостоятельная работа – 60 час 

Подготовка к экзамену – 0.33 час

 Консультации к экзамену -2 час

Экзамен – 33.7 час
Общая трудоемкость -216 час/6 з.е.

	Формируемые компетенции
	ОПК-7 - готовность к  использованию основных физико-химических, математических и иных естественнонаучных понятий и методов при решении профессиональных задач

	Основные разделы дисциплины (модули)
	Введение. Строение атома. Химическая связь Комплексные соединения
Номенклатура органических соединений. Электронное строение органических молекул

Пространственное строение органических соединений
Кислотность и основность органических соединений
Химия биополимеров
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